Sécurité incendie et
ventilation de confort

a la Gare Maritime grdce
a un systéme EFC innovant

Les halls de la Gare Maritime, I'ancienne gare de
marchandises située sur le site de Tour & Taxis a
Bruxelles, ont été transformés en ville couverte par le
maitre d’ouvrage Extensa Group nv/sa. Colt
International s’est chargé de la conception et de
I'installation du systéeme d'évacuation des fumées et
de la chaleur. A I'occasion du Fireforum Congres
2020, qui s’est déroulé en ligne, Rachid El Arfaoui,
Sales Manager chez Colt International, a détaillé la
composition et les différentes fonctions du systéeme,
allant de la sécurité incendie a la ventilation de
confort en passant par I'apport de lumiére.

Qu’était, &
I'époque, la Gare
Maritime ?

Auparavant, la Gare Maritime était
une plaque tournante importante du

commerce international. Elle abritait
plusicurs voies, des quais de

transbordement, des dépots et un
burcau de douane. Avec une
superficie de 40 000 m? (qui équivaut
a six terrains de foot), des toitures
majestueuses en acier, en verre ct en
bois, ainsi que d’impressionnants
piliers art nouveau, cette gare était
un batiment de caractere. Il n’était

plus utilisé depuis 'arrét des activités
douaniéres sur le site de Tour &
Taxis.

Réaménagement
du batiment

Dans le cadre de la réaffectation de
Tour & Taxis, la Gare Maritime a
également été redéveloppée. Le
batiment de la gare a été transformé
en une sorte de Rambla, avec des
ruelles ou il fait bon se promener,
abritant des établissements horeca,
des commerces, des showrooms et des
bureaux.

La gare mesure 175 m de large et se
divise en trois grandes parties,
chaque fois séparées par un hall plus
bas. Les trois pans de toiture du
milieu sont laissés vides pour servir
d’espace public couvert. Une halle
alimentaire peut étre installée sur la
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place centrale. Les halls plus bas
ont été aménagés en jardins verts
sur toute leur longueur. Ce sont
toutefois les halls latéraux qui ont

ac hdque f(ns sepawes par des
volumes en b(ns de pre

) nup,llcmcnl des
aux commerces et aux
établissements horeca, tandis que
les étages ont été aménagés en

La Gare Maritime cherchait un

ysteme pouvant garantir la sécurité
de tous les visiteurs et utilisateurs,
en vue de mettre en place un climat
de travail et de vie sain et durable.
Les points de départ pour concevoir
et mettre en ceuvre le systéme ont
été subdivisés en trois groupes :

Problématique

» Systeme EFC en cas
d’'incendie :

- limiter la propagation des
gaz de combustion et de la
chaleur en cas d’incendie
permettre une évacuation
en toute sécurité des
occupants
permettre un acces au
foyer d’incendie par les
services de secours en toute
sécurité
limiter les dégats liés aux
fumées

# Systeme EFC pour la
ventilation quotidienne :
- permettre une ventilation

naturelle lors des périodes
plus chaudes

rafraichir l'air de maniere
optimale en apportant un
air frais riche en oxygene
¢vacuer de manicre
efficace et effective I'air
pollué et contaminé

# Systeme EFC pour PPapport
de lumieére :

- créer un apport de lumicre
naturelle pour les
occupants

- créer un apport de lumicre
naturelle pour la flore
présente
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Trois fonctions réunies dans
un seul et méme systéme

Le premier volet concerne la sécurité
des visiteurs et des personnes
présentes. Il a pour principal objectif,
en cas d’incendie, de limiter de
maniére dynamique la propagation
des gaz de combustion et de la
chaleur, afin de donner suffisamment
de temps aux occupants pour évacuer
en toute sécurité.

Par ailleurs, les services de secours
doivent pouvoir approcher le foyer
d’incendie de maniere stre et
efficace. Dernier objectif : 'équipe
souhaitait limiter les dégats causés
par les fumées dans le batiment et les
batiments avoisinants.

Les deux autres volets portaient sur le
bien-étre et le confort. En effet, le
méme systeme EI'C est également
utilisé pour la ventilation
quotidienne. Il permet d’améliorer le
confort thermique et la qualité¢ de
lair en offrant une ventilation
naturelle contrélée lors des périodes
plus chaudes en été et aux entre-
saisons, en rafraichissant I'air de
maniere optimale par Papport dair
frais riche en oxygene ct en évacuant
efficacement I'air pollué et
contaminé.

En guise de dernicre exigence, cc
méme systeme apporte de la lumiere
naturelle aussi bien pour les
personnes présentes que pour les
visiteurs, mais également pour la
flore.

g

Indication dans le modéle 3D des
principales directions du vent compte
tenu des influences des bdtiments
avoisinants. Les résultats des
stmulations ont été illustrés a deux
hauteurs différentes, a savoir 5 m el
15 m.

1 CFD : computational flurd dynamics

Le bdtiment a élé projeté en tant que modele maillé
avec une grille de cellules de calcul dans un espace

en trois dimensions. Plus ces cellules sont
petites, plus les résultats sont précts,
mats plus il faut de puissance de
calcul pour obtenir le résultat.

Pour le batiment Gare Maritime,

5 mullions de cellules de calcul ont été définies
pour pouvorr simuler Uensemble.

Les résultats des vilesses et pressions exercées sur le
batiment sont représentés en différentes couleurs. La
Sigure du haut illustre les pressions et celle du bas les

vitesses du vent.

Une étude CFD
réalisée a
I'intérieur et @
I'extérieur du
batiment

La ventilation naturelle dépend
fortement des différences de

température entre les
espaces intérieurs et
Penvironnement
extérieur, ainsi que de
la direction et de la
force du vent. Colt a
donc réalisé une étude

CFD' au cours du processus de
conception pour pouvoir répondre a
ces questions. Le systeme proposé
doit, en effet, fonctionner de maniére
optimale, compte tenu de la forme du
batiment, de son environnement ct de
sa situation.
La CFD constitue un excellent
moyen de réaliser des prévisions
fiables. Cette technique a été
appliquée aux conditions a 'extérieur
du batiment, afin d’examiner les
influences du vent sur le systeme
EFC et de mettre en lien les résultats
avec le type d’'installation. Par
ailleurs, d’autres études CFD ont été
menées pour calculer les surfaces
a¢rodynamiques nécessaires a
Pintérieur du batiment, de méme
que le nombre de ventilateurs
d’évacuation devant ¢tre
installés sur le toit et leur
position optimale. En outre,
les effets attendus ont été
quantifiés et les effets inattendus
répertoriés.
Ces études ont également servi a
élaborer des scénarios « what if »?.
Les résultats de ces études ont ensuite

2 Un scénario « what if » est une hypothése informelle sur la maniére dont une situation donnée peut étre gérée. Plus on se pose de questions, on y répond et on
les examine a chaque étape du cycle de vie du projet, plus le project manager disposera d’informations et mieux il sera possible d’évaluer le résultat du projet.
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été confrontés aux normes

applicables.

Létude et les calculs visent a
démontrer que la ventilation naturelle
appliquée fonctionne en toutes
circonstances.

Les conditions secondaires

» Systeme EFC en cas d'incendie :

- norme belge NBN en vigueur

Le développement du systeme EFC a
tenu compte de toutes sortes de
facteurs supplémentaires et de
conditions secondaires, définis
conjointement par la Gare Maritime
et 'équipe de construction :

- tests réalisés conformément a la norme européenne
- commandes et local d’air comprimé répartis dans deux locaux

» Systeme EFC pour la ventilation quotidienne :

- ventilation de confort fiable

- ventilateur d’évacuation mis en ccuvre sans pont thermique
- respect des performances énergétiques strictes imposées
- données fixes : situation existante, dimensions souhaitées, trame

» Systeme EFC pour 'apport de lumiére :

- apport de lumiere accru LTA

- limitation des rayons du soleil ZTA (valeur g)

Tout cela a finalement abouti a des
solutions de pointe, qui satisfont aux
exigences, normes et conditions
suivantes :

# Systeme EFC en cas d'incendie :

certification EN 121012-2
résistance a la chaleur B300-E
cylindre d’air comprimé a double
effet

réservoir d’air comprimé cn
stand-by en cas de panne
systeme de déverrouillage
thermique 93 °C

» Systeme EFC pour la ventilation
quotidienne :

marquage CE en tant que

ventilation EFC naturelle

fiabilit¢ RE10000 (ventilation

quotidienne)

Apergu des pans de toit avec représentation des différents ventilateurs

- permcéabilité a air classe 4 (EN
12207)

- résistance a la pluie battante
classe 9A (EN 12208, EN 14963)

- résistance au vent classe C5 (EN
12210)

- ¢lément de fenétre conforme a
EN 121012-1

- construction avec rupture
thermique

# Systeme EFC pour 'apport de

lumiére :

- transmission de la lumiéere
jusqua 84 % LTA

- facteur de transmission des
rayons du soleil jusqu’a 66 %
ZTA

- vitrage super isolant a haut
rendement

d’évacuation.
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En pratique, le développement des
unités a nécessité un important volet
d’ingénierie. La commande et le local
a air comprimé devaient étre répartis
en deux endroits.

Des réserves d’air comprimé
suffisantes ont ét¢ prévues, afin qu'en
cas d’incendie, les pompiers puissent
ouvrir et fermer trois fois I'installation
EFC dans le cas ou 'alimentation en
air comprimé tomberait en panne ou
en cas de panne de courant.

Voici un apergu des composants qui

permet de se faire une idée de la

complexité et de 'importance des

installations :

» 800 ventilateurs d’évacuation

# 2 800 m? d’éléments ouvrants

# jusqu’a 300 kg par ventilateur
d’évacuation

#jusqua 2,4 m x 1,8 m par
ventilateur d’évacuation

» 30 kilometres de canalisations d’air
comprimé

# cuve d’air comprimé de 30 000
litres

# 1 boitier ¢lectrique principal

» 20 sous-boitiers pneumatiques

» 32 groupes de ventilation pour la
commande

# 16 réservoirs a air comprimé
verticaux

# 4 compresseurs a vis avec des
hydrateurs d’air

» 2 séparateurs huile-eau industriels

# 3 100 m? de verre HR++ pour les
lanterneaux

Des ventilateurs
aux difféerentes
fonctions

Pour les ventilateurs, le choix s’est
porté sur le modele Firelight FL3 au
cadre fin et aux profilés bas. Il

Apergu du placement des ventilateurs avec positionnement par rapport aux

[Jaites (respectivement @ 22 m et 11 m).
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convient de distinguer les différents
types de ventilateurs, entiérement
intégrés ou non dans un lanterneau.
Les ventilateurs représentés en jaune
sur la gauche du schéma sont
opaques, car il n’était pas souhaitable
de laisser entrer de la lumiere a ces
endroits.

Installation des
lanterneaux fixes

Dans le hall central, le faite de la
toiture en batiére se compose
partiellement de lanterneaux fixes.

«~ Un systeme de profilés en
aluminium réalisés avec une
technique de pointe et un double
panncau de verre de haute qualité

# Isolé thermiquement et autoportant

« Superficie totale d’environ 3 100 m?

Un projet
passionnant

Dans le cadre du développement du
systeme EFC, Colt a dt tenir compte
de nombreux facteurs : la situation
existante, les dimensions souhaitées,
la trame, les performances
énergétiques strictes, etc. De plus, les
réalisations existantes devaient étre
au maximum respectées afin de
conserver le caractére historique du
batiment.
La Gare Maritime est devenue un
projet unique ; elle a été transformée
en un licu inspirant qui héberge des
entreprises jeunes ou déja bien
implantées autour d’un espace public
agréable pouvant accuetllir de petits
et grands événements.
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Sch'éﬂlatisation de la partie HVAC avec scission des groupes de ventilation
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St nous zoomons, nous voyons comment les différents ventilateurs sont
commandés. Au milieu se trouve un panneau de contrile pour Louverture.
Le choix s'est porté sur cet agencement suite d la demande esthétique d’une

Sources :

1 Présentation de Rachid El Arfaoui, Sales
Manager chez Colt International : « Gare
Maritime: Vooruitstrevende rook- en
warmteafvoer en comfortventilatie » (Gare
Maritime : un systéme innovant d’évacuation
des fumées et de la chaleur couplé a une
ventilation de confort)

2 Bouwen aan Vlaanderen nr. 5 — 2018: «
Optimale brandveiligheid in Gare Maritime »
(Une sécurité incendie optimale pour la Gare
Maritime) - Els Jonckheere

Détails du projet :

Partie du redéveloppement du site de Tour &
Taxis

Lieu : Bruxelles

Exigences : évacuation des fumées et de la
chaleur (EFC) et ventilation

Maitre d’ouvrage : Extensa Group nv/sa

- Bruxelles

Architecte nouvelles constructions :
Neutelings-Riedijk Architecten (Rotterdam)
en collaboration avec Bureau Bouwtechniek
(Anvers)

Architecte rénovations :

Jan de Moffarts Architecten (Bruxelles) en
collaboration avec Burecau Bouwtechniek
(Anvers)

Entrepreneur général :

CFE Bouw Vlaanderen nv/sa (MBG) - Wilrijk
Produits Colt :

800 ventilateurs d’évacuation Firelight
Lanterneaux

Composition d’un ensemble de ventilateurs pour en faire une verriére
lransparente : Verriére transparente composée d’un ensemble de ventilateurs

intégration la plus discréte possible dans la toiture. En bas a droite, on

peul voir le systéme « fail /safe », qui permel une ouverture en loule sécurilé
en cas de panne de Ualimentation principale. 11 a été enticrement intégré et
nest que peu visible dans la construction de tout.
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Limpressionnante installation d’avr comprimé doit mettre a disposition
30 000 litres d’air comprimé
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