Brandveiligheid en
comfortventilatie in
Gare Maritime dankazij
iInnovatief RWA-systeem

De hallen van het oude goederenstation, Gare
Maritime op de Tour & Taxis site in Brussel zijn door
bouwheer Extensa Group nv verbouwd tot een
overdekte stad. Colt International stond in voor het
ontwerp en de installatie van het rook- en
warmteafvoersysteem.Tijdens het online Fireforum
Congres 2020 presenteerde Rachid El Arfaoui, Sales
Manager bij Colt International, hoe het systeem
opgebouwd is en de verschillende functies van
brandveiligheid tot comfortventilatie en
lichttoetreding kan vervullen.

Wat was Gare
Maritime?

Ooit was Gare Maritime een
belangrijk knooppunt voor de
internationale handel. Het bevatte
verschillende sporen, verschepings-
kaaien, depots en een douanckantoor.

Met een oppervlakte van 40.000 m?
(dit is het equivalent van zes
voetbalvelden), statige overkappingen
in staal en glas, de houten dakparti
en de indrukwekkende steunpilaren
in art nouveau stijl was dit station een
karaktervol gebouw. Door het einde
van de douanecactiviteiten op de site

van Tour & Taxis was er geen
activiteit meer in het gebouw.

Herinrichting
gebouw

In het kader van de herbestemming
van Tour & Taxis is ook Gare
Maritime herontwikkeld. Het
stationsgebouw werd omgebouwd tot
cen ramblas met flaneerstraten voor
horeca, retail, showrooms en
kantoren.

Het station is 175 meter breed en
onderverdeeld in drie hoofdbeuken
waartussen telkens een lagere hal
geschikt zit. De drie middelste
kappen worden leeg gehouden en
fungeren als overdekte publieke
ruimte. Op het middenplein kan cen
foodhall worden geinstalleerd. De
lagere hallen kregen over hun
volledige lengte groentuinen. De
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zijhallen hebben de grootste : S 0 U DA I OA M

metamorfose ondergaan. Daar
werden zes d raten aangelegd,
met daartussen cens houten

s voornamelijk voor
retail en horeca bestemd, terwijl op

GECERTIFICEERD BRANDWEREND SCHUIM

een systeem om de veiligheid van
alle bezoekers en gebruikers te
kunnen garanderen met het oog op

cen gezond en duurzaam werk- en G E R E N O M M E E R D E KWA L | T E | T
leefklimaat. De uitgangspunten om ;
em te ontwerpen en te
ren werden onderverdeeld in - % H O G E R R E N D E M E N T
drie groepen met de belangrijke
uitgangspunten opgesomd:

Vraagstelling

» RWA-systeem in geval van

brand:

- verspreiding rookgassen en
warmte bij brand beperken

- veilig vluchten van de
aanwezige personen
toegang van de hulp-
diensten tot brandhaard op
veilige manier
beperken van de
rookschade

» RWA-systeem als
dagelijkse ventilatie:
- natuurlijke ventilatic m.b.t.
warmere periodes
- optimale luchtverversing
door verse zuurstofrijke
lucht
efficiénte en effectieve
afvoer van gecontami-
neerde vervuilde lucht
A K UITSTEKENDE BRANDWEERSTAND
» RWA-systeem als ._ o L TOT EI 240
daglichttoetreding: e e | 1
- natuurlijk daglicht voor de
aanwezige personen
natuurlijk daglicht voor de
aanwezige flora
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Drie functies vervat in één
systeem

Het cerste luik, heeft betrekking op
de veiligheid van de bezoekers en de
aanwezige personen. Het heeft dan
ook als primaire doel in geval van
brand, de verspreiding van de
rookgassen en warmte dynamisch te
beperken en zo de aanwezige
personen voldoende tijd te geven om
veilig te evacueren.

Daarnaast mocten de hulpdiensten
de mogelijkheid krijgen de
brandhaard op een veilige en
cfficiénte manier te benaderen. Als
laatste doelstelling wilde het team de
rookschade in het gebouw en in de
naastliggende gebouwen beperken.
De twee andere luiken hadden
betrekking op het welzijn en comfort.
Het zelfde RWA-systeem wordt
immers ook voor de dagelijkse
ventilatie gebruikt. Het zorgt voor de
verbetering van het thermisch
comfort en de luchtkwaliteit door een
gecontroleerde natuurlijke ventilatie
bij warmere periodes in de zomer en
de tussenseizoenen en een optimale
luchtverversing met verse
zuurstofrijke lucht en de efficiénte
afvoer van de gecontamineerde
vervuilde lucht.

Als laatste cis voorzict hetzelfde
systeem natuurlijk daglicht voor
zowel de aanwezige personen als de
bezoekers, maar ook voor de
aanwezige flora.

g

Aanduiding in het 3D model van de
hoofdwindrichtingen rekening houdend
mel de invloeden van de omliggende
gebouwen. De resultaten van de
sumulaties zyn op twee verschillende
hoogles weergegeven namelyk op Sm en
op 15m hoogte.

1 CFD : computational flurd dynamics

Het gebouw werd in een driedimensionale ruimte,

geprojecteerd als een mesh model met grid
rekencellen. Hoe kleiner deze cellen, hoe
nauwkeuriger de resullalen, maar
0ok hoe meer rekenkracht nodig

1s om tot het resultaat te komen.
Voor het gebouww Gare Maritime
werden meer dan 5 miljoen rekencellen
toegepast om het geheel te kunnen simuleren.

De resultaten van de snelheden en de drukken die op het

gebouw worden uilgeoefend zijn aangegeven in

verschillende kleuren. Bovenaan zyn de drukken

weergegeven en onderaan de windsnelheden.

CFD onderzoek
binnen en buiten
het gebouw

Natuurlijke ventilatie is sterk

afhankelijjk van de temperatuur-
verschillen tussen de

binnenruimtes en de

buitenomgeving en ook
van de windrichting
en de winddruk.
Daarom voerde Colt
tijdens het
ontwerpproces een

1@ |
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CFD' onderzoek uit om een
antwoord op deze vragen te krijgen.
Het voorgestelde systcem moet
immers optimaal werken, rekening
houdend met de vorm van het
gcbouw, de omgeving en de ligging.
CFD is een uitstekend middel om
betrouwbare voorspellingen te
maken. Het werd toegepast op de
omstandigheden buiten het gebouw
om de windinvloeden met betrekking
tot RWA in kaart te brengen en de
resultaten te relateren aan het type
installatie. Daarnaast zijn er nog
andere CFD studies uitgevoerd om
binnen het gebouw de benodigde
aerodynamische oppervlaktes te
berekenen, het aantal benodigde
brandverluchters op het dak en hun
optimale posities. Verder
werden de te verwachten
effecten gekwantificeerd en
de onverwachte effecten in
kaart gebracht.
Het werd ook ingezet bij het
uitvoeren van “what if “scenario’s?.
De resultaten van deze studies
werden verder gerelateerd aan de

2 A what-if scenario is an informal speculation about how a given situation might be handled. The more questions that are asked, answered, and
reviewed throughout each stage of the project lifecycle, the more informed the project manager, and the more predictable the project outcome
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vooropgestelde normen.

De studie en de berekeningen moeten
aantonen dat de toegepaste natuurlijke
ventilatie werkt onder alle omstandig-

heden.

Randvoorwaarden

» RWA-systeem in geval van brand:
- geldende Belgische norm NBN

Bij de ontwikkeling van het RWA-
systeem werd er rekening gehouden
met allerlei bijkomende factoren en
randvoorwaarden die Gare Maritime
samen met het bouwteam had
vastgelegd:

- getest conform de Europese norm
- sturing en persluchtlokaal verdeeld over twee lokalen

» RWA-systeem als dagelijkse ventilatie:

- betrouwbare comfortventilatie

- koudebrugvrije uitvoering brandverluchter
- behalen van vereiste strenge energieprestaties
- vast gegeven: bestaande situatie, gewenste afmetingen, stramienlijn

» RWA-systeem als daglichttoetreding:

- verhoogde lichtdoorlaat LTA

- verlaagde zonnetoctreding ZTA (g-waarde)

Dit resulteerde uiteindeljjk in “state
of the art” oplossingen dic voldoen
aan de volgende eisen, normen en
voorwaarden:
» RWA-systeem in geval van brand:
- certificering volgens EN 12101-2
- hittebestendigheid B300-E
- dubbelwerkende persluchtcilinder
- stand-by fail-safe perslucht-
reservoir
- thermisch ontgrendelingssysteem
93°C

» RWA-systeem als dagelijkse
ventilatie:
- een CE markering als natuurlijke
RWA-ventilatic
- betrouwbaarheid RE10000

Overzicht van het dakplan met de verschillende brandverluchters
ingetekend.

(dagelijks ventilatie)

- luchtdoorlatendheid klasse 4 (EN
12207)

- slagregendichtheid klasse 9A (EN
12208, EN 14963)

- weerstand windbelasting klasse
C5 (EN 12210)

- vensterclement overcenkomstig
EN 14351-1

- thermisch onderbroken
constructie

» RWA-systeem als
daglichttoetreding:
- lichttransmissie tot 84% LTA
- zontoetredingsfactor tot 66% ZTA
- superisolerende hoogrendements-
beglazing

PROJECT

In de praktijk kwam er heel wat extra
engineering aan te pas voor de
ontwikkeling van de units zelf. De
sturing en het persluchtlokaal,
moesten verdeeld worden over twee
locaties.

Er werden voldoende perslucht-
reserves voorzien zodat de brandweer
in geval van brand de RWA installatie
drie keer kan openen en sluiten voor
het geval dat de persluchtvoeding zou
uitvallen of er cen clektrische
stroomonderbreking zou zijn.

Om een indruk te krijgen van de

complexiteit en de omvang van de

installaties geven we hier nog een

overzicht van de componenten:

# 800 stuks brandverluchters

# 2.800 m? opengaande elementen

# tot 300 kg per brandverluchter

» tot 2,4 m x 1,8 m per brand-
verluchter

# 30 kilometer persluchtleidingen

# 30.000 liter persluchttank

# 1 stuk elektrische hoofdkast

# 20 stuks pneumatische subkast

» 32 ventilatiegroepen voor
bediening

# 16 stuks verticale persluchtreservoir

# 4 stuks schroefcompressor met
luchtdroger

# 2 stuks industriéle olie-waterscheider

» 3.100 m? vaste lichtstraat glas HR++

Verluchters met
verschillende
functies

Voor de verluchters viel de keuze op
de Firelight FL3: cen uitvoering met
laag profiel en slanke frames. Daarbij
werd een onderscheid gemaakt tussen
de verschillende soorten verluchters,
al dan niet volledig geintrigeerd in

Overzicht van de plaatsing van de verluchters, met de ligging t.0.v. de

nokken (respectievelyyk van 22 m en 11 m)
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een lichtstraat. Links in het geel
aangeduid op de tekening zijn er
verluchters die niet lichtdoorlatend
zijn, omwille van het niet gewenste
licht in die omgeving.

Installatie van de
vaste lichtstraten

In de centrale hall is de nok van het

zadeldak gedeeltelijk uitgevoerd met

vaste lichtstraten

# cen technisch geavanceerd
aluminium profielensysteem en een
hoogwaardig dubbel glaspaneel.

# thermisch onderbroken en
zelfdragend.

» In totaal een oppervlakte van
ongeveer 3.100 m?,

Uitdagend project

Bij de ontwikkeling van het RWA-
systeem moest Colt met talrijke
factoren rekening houden: de
bestaande situatie, de gewenste
afmetingen, stramienlijn, strenge
energieprestaties, ... Bovendien
moest het bestaande vakwerk
maximaal gerespecteerd worden om
het historisch karakter van het
gebouw te respecteren.

Gare Maritime is een uniek project
geworden, een inspirerende plek
waar jonge en gevestigde bedrijven
hun intrek kunnen nemen met een
aangename publieke ruimte voor
grote cn kleine evenementen.

LUDO VANROY

Bronvermelding:

1 Presentatie van Rachid El Arfaoui, Sales
Manager by Colt International: Gare
Maritime: Vooruitstrevende rook- en
warmteafvoer en comfortventilatie

2 Bouwen aan Vlaanderen nr. 5 — 2018:
Optimale brandveiligheid in Gare Maritime
- Els Jonckheere

Project details:

Onderdeel van herontwikkeling Tour &
Taxis-site

Locatie: Brussel

Vereisten: Rook- en warmteafvoer (RWA)
en ventilatie

Bouwheer: Extensa Group nv - Brussel
Architect nieuwbouw:
Neutelings-Riedijk Architecten - Rotterdam
i.s.m Bureau Bouwtechniek - Antwerpen
Architect renovatie:

Jan de Moffarts Architecten — Brussel i.s.m.
Bureau Bouwtechniek - Antwerpen
Hoofdaannemer:

CTFE Bouw Vlaanderen nv (MBG) - Wilrijk
Colt producten:

800 Firelight brandverluchters

Lichtstraten

’ | Weergave van het HVAC gedeelte met de opsplitsing van de

ventilatiegroepen van één tot en met 52. ledere groep kan individueel
worden aangestuurd, door het weerstation dat door Gare Maritime zelf

wordt beheerd.
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Wanneer we inzoomen, zien we hoe de verschillende verluchters worden
bediend. Middenin is er een controlepanceel aanwezig voor de opening. De
keuze voor deze opstelling viel omwille van de esthetische vraag om ze zo
discreet mogelyk te verwerken in de dakconstructie. Rechts onderaan zie we
het “fail/safe” systeem dat zorgl voor hel veilig opengaan, mocht er een
onderbreking zin van de hoofdvoeding. Ze is volledig verwerkt en
nauwelijks zichtbaar in de dakconstructie.

Samenstelling van een battery verluchters tot één glaspartyy met buiten- en
binnenaanzicht: Battery met verschillende units die samen één glasparty
vormen. Foto's Colt International nv

B
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De indrukwekkende persluchtinstallatie moet er voor zorgen dat 30.000
lLiter aan perslucht beschikbaar s:
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